


Matematiken finns 6verallt och utan att tdnka pa det
anvander vi matematiken dagligen. | denna aktivitet far
eleverna sjalva utforska var nya larmiljo Mathrix.
Genom olika uppdrag far de bland annat fota enligt
gyllene snittet, bevisa Pythagoras sats och balansera
ekvationer.

Uppdrag Mathrix ar ett sjalvlett uppdrag for arskurs 7-9.

FORBEREDELSER

Uppdrag Mathrix genomfors i larmiljon Mathrix pa plan 4. Mer information om
utstallningen hittar du pa universeum.se/mathrix.

Innan du kommer till Universeum ar det bra att ha last igenom den har
lararhandledningen med uppdragskorten. Ett sjalvlett uppdrag leder du som larare
sjalv. Till din hjalp har du en mapp med ett sjalvinstruerande material framtaget av
vara pedagoger. Mappen lanar du av oss och jobbar med i cirka 45 minuter
tilsammans med dina elever i utstallningen.

Om du vill diskutera idéer eller stalla fragor — maila gérna oss pa
bokning@universum.se.
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GOR SA HAR
1. Hamta en mapp hos Gastservice.
Mappens innehall:

e Lararhandledning
e Uppdragskort + Lararkort
e Karta over utstallningen

Ga upp till Mathrix pa vaning 4.

Samla din grupp vid Matematik i naturen.

Dela in eleverna i max sex grupper med ca 4-5 elever per grupp.

Dela ut ett uppdragskort till varje grupp (alla grupper kommer férmodligen inte

hinna gora alla uppdrag).

6. Efter att eleverna genomfort ett uppdrag kommer de tillbaka till dig for att fa
ett nytt. Ordningen pa uppdragen spelar ingen roll.

7. Nar ni ar klara, se till att allt material &r tillbaka i mappen och aterlamna den

till Gastservice.
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https://www.universeum.se/mathrix/
mailto:jonas.bostrom@universum.se

UPPDRAGEN

Till varje uppdrag finns ett elevkort och ett lararkort. Elevkorten delas ut till eleverna.
Lararkorten ar till for dig som larare, med fortydligande information kring uppdragen
och forslag till diskussionsfragor och foljdfragor till eleverna.

ELEVKORT LARARKORT

VAGADE EKVATIONER

Gula omradet

oo | Vagade ekvationer &r elevernas uppdrag att ta reda pa vardet for
variablerna x, y och z. Montern behandlar likamedtecknets betydelse.
Genom att balansera den véanstra och hégra sidan kan eleverna fa en
okad forstaelse for likamedtecknet.

b

oo Vardet pa de obekanta variablerna i Vagade ekvationer &r: x=1, y=2
och z=3. Eleverna kan I6sa uppgiften pa olika satt men enklast ar att
anvanda jamviktsvagen och teckna ekvationer med en variabel at
gangen.
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DISKUTERA MED ELEVERNA

2

oo Stéll upp uttrycket 5y + z pa ena sidan och be eleverna undersoka vad
summan 5y + z blir. (5-2 + 3 = 10 + 3 = 13). Det finns flera sétt for
eleverna att I6sa uppgiften.
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0o Hur manga y kravs det for att summan av alla y ska bli storre an 3z?
(5y >32)

UPPSKATTA VARLDEN

Bla omrédet

oo Uppskatta varlden handlar om att gora enkla, grova uppskattningar av till synes
svara eller omdjliga fragor, s& kallade Fermi-uppskattningar.

Generellt kan ett problemet brytas ner i mindre delar dar varje del sedan
uppskattas till ndrmaste tiopotens (107, 107 10° osv). Sa lange man lyckas
uppskatta varje del ungefarligt korrekt s kommer svaret vara maximalt en
tiopotens ifran det verkliga vardet.

b

Montern uppskatta varlden anvéander sig inte direkt av tiopotenser men visar anda
pa att manga fragor som verkar svara kan beraknas med ett fatal uppskattningar
som eleverna redan har erfarenhet eller kunskap om. Eleverna far sjalva valja en
kategori av fragor och en fermi-fraga slumpas sedan fram som de tillsammans
sedan forsoker losa.
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DISKUTERA MED ELEVERNA

oo Be eleverna uppskatta hur manga grasstran det finns pa en fotbollsplan eller hur
manga popcorn det far plats i Mathrix genom att uppskatta varje del i problemet
till narmaste tiopotens:

Forslag pa uppskattning av grasstran

Man behover bara grovt uppskatta arean pa fotbollsplanen och hur manga
grasstran det vaxer per areaenhet. Vi kan uppskatta att en fotbollsplan ar
100 meter lang, 10 meter bred och att det véxer 100 grasstran pa varje
kvadratcentimeter => 10%cm - 10° - 10? grésstran/cm2 = 10° grasstran.
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BI3 omradet
| Hitta ratt anvander ni riktig statistik om svenska
ungdomars intressen.

Ni kan till exempel ta reda p& hur ménga 15-19 ariga
tjejer som identifierar sig som sportfantast, hund-
manniska och gamer?

Arbeta tillsammans
C0 Tareda pa hur ménga mellan 15-19 ar i Sverige &r som er?
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Diskutera i gruppen

oo Vilken kombination tror ni har minst antal
ungdomar?
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MOSAIKSKAPAREN

Roda omradet

oo | Mosaikskaparen far eleverna undersoka vilka regelbundna
manghorningar som tesselerar en yta, det vill sdga bildar ett monster
utan dverlappningar eller mellanrum.

oo Forst far de undersdka de olika manghorningar enskilt for att sedan
prova att kombinera flera olika manghérningar.

DISKUTERA MED ELEVERNA

oo Be eleverna berékna vinkelsumman déar olika manghérningar mots i
en tessellation. Exempelvis sex trianglar eller tre hexagoner. Be de
darefter berakna vinkelsumman dar manghaorningar mats vars vinklar
inte ar jamnt delbara med 360 grader.

oo Nar eleverna forstar sambandet mellan vinkelsumman och
tessellation kan de sjalva forsoka skapa egna monster med flera
olika typer av manghdorningar.

KLIMATSMART

Gula omradet

oo | Klimatsmart ar elevernas uppdrag att fordela en koldioxidbudget pa
1 ton koldioxid pa olika kategorier: dusch, kéttkonsumtion,
utlandsresa, nya klader, titta pa serier och ny mobil. Det finns mycket
vi gor i vara liv som direkt eller indirekt paverkar utslapp av
koldioxidekvivalenter och eleverna behgver fundera pa hur de
anvander sin budget (det gar inte att Gverskrida den).

oo For att se mangden koldioxid en viss kategori orsakar kan de folja
utrakningen pa skarmen. Att ata en portion kétt (100g) i veckan
resulterar i 161,2 kg CO, per ar.

0,1 kg kott per vecka - 52 veckor = 5,2 kg kott per &r
5,2 kg kétt per &r - 31,0 kg CO, per portion = 161,2 kg CO, per ar

DISKUTERA MED ELEVERNA

oo Vilka av dessa kategorier har storst paverkan pa klimatet? Finns det
andra saker i era liv som skulle paverkar era koldioxidutslapp?

oo Lat eleverna fundera pa vad de &r beredda att férandra for att minska
mangden koldioxidekvivalenter som slapps ut?
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FRAKTALER

Grona omradet

oo | fraktaler far eleverna utforska hur ett fraktalmonster byggs upp.
Fraktaltradet ar uppbyggt med en rekursiva algoritm, dar samma monster
upprepas flera ganger for att skapa en mer komplex struktur. Elevens kropp
bildar stammen pa trddet och nér eleven stracker ut sina armar skapas den
forsta férgreningen som en mindre kopia av elevens kropp. Processen
upprepas ett antal génger och fraktalménstret véxer fram pa skdrmen.

oo Tips for att fa battre fraktalm 1
Endast en elev i taget kan anvanda montern. Montern &r anpassad for barn
och kortare personer. En lang person kan testa att boja pa knéna eller
stélla sig pa kna. Eleven far testa sig fram for att fa till ett sa bra
fraktalmonster som mojligt.

DISKUTERA MED ELEVERNA

oo Matematiskt sa upprepas en fraktal i all oandlighet. Forekommer riktiga
fraktaler i naturen? Vad &r skillnaden pa en fraktal och ett fraktalmonster?

oo Kan en kustlinje betraktas som ett fraktalmonster? Om tva personer méter
en kustlinje och den ena personen mater den till 10 km och den andra till
20 km, kan bada ha ratt? Resultatet beror pa vilken mattstock och darmed
vilken skala, som anvéands. Fenomenet kallas for kustlinjeparadoxen.




OVRIGA MONTRAR | MATHRIX

Bla omradet
Sant eller falskt?

Statistiskt korrekt

Rékna med Al

Matematiken som
beskriver varlden

Gula omradet

Varlden i siffror

Skala

Derivata

Hands-on

Sant eller falskt ar ett quiz om myter om matematik.

Kan man luras med statistik? | det har quizet moter ni
statistik presenterat pa olika séatt och lar er mer om hur
anvandaren kan anvanda statistiken for att visa just det
de vill visa.

| Rakna med Al kan du utmana Al i vilket humor du har. Al
baserar svaret utifran vilket humor du mest sannolikt har,
inte hur glad, ledsen etc du ar. Anvand filter for att se om
det paverkar Al:ns svar.

Sla dig till ro och se pa nagon av de olika produktionerna.
Vad ar Mathrix?

Vad ar nyttan med matematik?

Matematikens historia.

Ar du smartare dn en schimpans? | detta test far du gora
frdgorna i Gapminders Worldview upgrader. N&r
Gapminder har latit manniskor gora testet visar det sig att
vi oftast har en dystrare varldsbild an verkligheten, vilket
gor att sannolikheten for att fa fler ratt ar storre om man
forlitar sig till slumpen.

Undersoka skala med Goteborgssilhuetter. Genom att
anvanda de olika silhuetterna kan du berakna hojden pa
Universeum.

Styr tangenten utifran kurvans lutning for att bekanta dig
mer med derivata och k-vardet.

Visste du att du endast ar 6 handslag fran en kandis eller
den du vill nd i hela varlden. Se pa filmen om 6 handslag
(Six degrees of separation) teorin.



Rosa omradet
Studion

Roda omradet
Tangram

Jaget eller laget

Mastermind

Har kan du uppleva musik och matematik. Styr
sannolikheten for en viss ton, eller sannolikheten vilken
not som foljer efter en annan. Vill du dyka annu djupare
ner i matematiken kan du undersoka kaosteori och
Lorentz-attraktorn.

Anvand de geometriska bitarna i tangram for att lagga
ihop bilder till olika djur.

Vad ska man satsa pa? Spela jaget eller laget for att se
om ni fastnar i Nash-jamvikt. | spelet far ni poang utifran
bada spelarnas val. Viljer du jaget eller laget?

Spela det klassiska spelet Mastermind i storre format. En
spelare satter upp koden medan den andra ska forsoka
lista ut koden.



Matematik 7-9, centralt innehall:
Taluppfattning och tals anvédndning
e Rimlighetsbedémning vid uppskattningar och berakningar.

Algebra
e Matematiska likheter samt hur likhetstecknet anvands for att teckna
ekvationer och funktioner.

e Variablers anvandning i algebraiska uttryck, formler, ekvationer och funktioner.

e Monster i talfoljder och geometriska monster samt hur de konstrueras,
beskrivs och uttrycks generellt.

Geometri
e Geometriska objekt samt deras egenskaper och inbordes relationer.
Konstruktion av geometriska objekt, saval med som utan digitala verktyg.
e Geometriska satser och formler samt argumentation for deras giltighet.

Samband och féréndring

e Procent och forandringsfaktor for att uttrycka forandring samt berakningar
med procent i vardagliga situationer och inom olika @mnesomraden.

Problemlésning
e Strategier for att |l0sa matematiska problem i olika situationer och inom olika
amnesomraden samt vardering av valda strategier och metoder.



