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Hur hanger rymden och jorden ihop? Kan vi pa
jorden ha nytta av det vi ser fran rymden och hur
kan rymdteknik hjdlpa oss att ta vara pa planeten?
Uppdraget Jordobservatoriet handlar om den data
som rymden ger oss och hur vi kan leva vara liv
mer hallbart.

Jordobservatoriet ar ett sjalvlett uppdrag for arskurs 7-9.

FORBEREDELSER

Jordobservatoriet genomfors i larmiljon Rymdresan pa plan 4. Mer information om
utstallningen hittar du pa universeum.se/utstallningar/rymden.

Innan du kommer till Universeum ar det bra att ha last igenom den har
lararhandledningen med uppdragskorten. Ett sjalvlett uppdrag leder du som larare
sjalv. Till din hjalp har du en mapp med ett sjalvinstruerande material framtaget av
vara pedagoger. Mappen lanar du av oss och jobbar med i 45 minuter tillsammans
med dina elever i utstallningen.

Om du vill diskutera idéer eller stalla fragor — maila gérna oss pa
bokning@universum.se.
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GOR SA HAR
1. Hamta en mapp hos Gastservice.
Mappens innehall:

e Lararhandledning
e Uppdragskort + Lararkort
e Karta over utstallningen

Ga upp till Rymdresan pa vaning 4.

Samla din grupp vid Jorden.

Dela in eleverna i max sex grupper med ca 4-5 elever per grupp.

Dela ut ett uppdragskort till varje grupp.

Nér eleverna genomfort ett uppdrag kommer de tillbaka till dig for att fa ett
nytt. Ordningen pa uppdragen spelar ingen roll.

7. Nar ni ar klara, se till att allt material ar tillbaka i mappen och aterlamna den
till Gastservice.
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https://www.universeum.se/utstallningar/rymden/
mailto:jonas.bostrom@universum.se

UPPDRAGEN

Till varje uppdrag finns ett elevkort och ett lararkort. Elevkorten delas ut till
eleverna. Lararkorten ar till for dig som larare, for att kunna ge lite fordjupande
kringkunskaper eller stalla foljdfragor om eleverna ar extra intresserade.

Elevkort

Lararkort

FRAMTIDA
RYMDFARDER

Rymdkorridoren - Framtida rymdférder

Titta pa vdggen med historiska och
framtida rymdfarder.

Tareda pa
4+ Vilka rymdfarder planeras i
framtiden?

Diskutera i gruppen
4 Vad tycker ni ar det héaftigaste
manniskan gjort i rymden hittills?

FRAMTIDA RYMDFARDER

Rymdkorridoren - Framtida rymdféarder

# Att landa méanniskor pa Mars har vi lange dromt om. Vi kommer
narmre och narmre de tekniska l6sningar som kravs for att
lyckas. NASA arbetar for att landa mé&nniskor pa Mars under
2030-talet och bade ESA (European Space Agency, dér bland
annat Sverige ingar) och Ryssland har langtgaende planer pa att
forr eller senare skicka manniskor till Mars.

# Som ett steg pa vagen planeras redan 2025 ett bemannat
uppdrag till manen for férsta gangen pa over 50 ar (senast
manniskor landade pa manen var 1972 med Apollo 17).
Uppdraget heter Artemis-programmet och finns att lasa om pa
NASAs hemsida.

FORDJUPANDE FRAGOR
<+ Varfor tror ni att det ar en sa stark drivkraft hos manniskan att
utforska rymden?

JORDKLOTET

Jorden - Hemisféren

Tack vare satelliter kan vi fa bra bilder
som visar vaderfenomen. Det kan till
exempel hjalpa oss att kartlagga
klimatforandringarnas paverkan.

Undersok foljande
# Vindar
# Havstemperatur och
havsstrommar

Ta reda pa

4+ Leta efter kraftiga, roterande
vindsystem. Vilket hall roterar de &t?
Skiljer sig rotationen at mellan norra-
och sédra halvklotet?

4+ Hur skiljer sig temperaturen i havet at
beroende pa breddgrad (ungeféar
avstand fran ekvatorn)?

JORDKLOTET

Jorden - Hemisfaren

# Du kanske har hort talas om myten som séger att vattnet som
rinner ur vasken roterar at olika hall beroende pa om du &r pa
norra eller sodra halvklotet? Denna myt ar inte sann da dessa
virvlar ar sma. Nar det galler storre virvlar i t.ex. hav
(ytstrommar) eller pa land paverkas dessa av corioliseffekten
som beror av jordens rotation. Detta gor att storre virvlar roterar
medurs pa norra halvklotet och moturs pa sddra halvklotet.
Corioliseffekten ar storst vid polerna och noll vid ekvatorn.

# Med hjalp av satelliter kan vi lara oss mycket om jorden. Ett
exempel ar ESAs Copernicus-program som observerar och
samlar in data om jorden med ett fokus pa miljo och
klimatforandringar i havet och pa land.

FORDJUPANDE FRAGOR
4 Att se jorden utifran ger oss ett nytt perspektiv. Hur kan det hjélpa oss
att béattre forsta jorden och klimatférandringarna?




NYTTAN MED
SATELLITER

Jorden - Nyttan med satelliter

Vi anvénder den data vi far fran

rymden pa manga olika séatt - till

exempel:

# Tidvattenmatningar

# Observationer av
klimatférandringarnas effekter

# Undersokningar av hur stader
vaxer

% Kartlaggning av hur en
naturkatastrof paverkat
omgivningen

Diskutera i gruppen

4+ Nar har du haft anvéndning av
satelliter hittills idag?

4 Hur kan vi ha nytta av datan som
satelliterna skickar oss?

NYTTAN MED SATELLITER

Jorden - Nyttan med satelliter

% Vi anvander oss standigt av satelliter i var vardag utan att vi
tanker pa det. Vi tittar pa direktsanda tv-program fran andra
sidan jorden, kommunicerar via telefonen eller datorn, studerar
morgondagens vader eller hittar till ratt gatuadress via mobilens
navigeringssystem.

# Det finns ocksa nya projekt for att se till att internetuppkoppling
sker via satelliter, vilket kommer 6ka den globala
tillgéngligheten till bredband.

FORDJUPANDE FRAGOR
4+ Vad skulle hdnda om alla satelliter pl6tsligt slutade att fungera?

MARSLANK

Jorden och Mars - Marslank/jordlank

Det &r otroliga avstand i rymden.
Aven om vi skulle hitta liv som kan
kommunicera pa nagot satt — pa en
annan planet eller i ett annat
solsystem - sa blir det svart att
utbyta information pa grund av de
stora avstanden.

Tareda pa

4 Hur manga kilometer &r det
mellan jorden och Mars som
narmast?

4 Hur lang tid tar det for ett
meddelande att komma fram till
Mars?

Tips! Kolla &ven vid ingangen till
Rymdkorridoren!

MARSLANK

Jorden och Mars - Marslénk/jordléank

# Avstandet mellan Mars och jorden &r inte alltid lika stort, utan
varierar beroende pa var planeterna befinner sig i sina olika
omloppsbanor.

# Nar det ar som narmast ar det ca 3 ljusminuter till Mars. Det
innebar att det tar 3 minuter for ljuset att fardas den strackan.
Nér avstandet &r som langst tar det 20 minuter.

Ljusets hastighet ar det snabbaste som vi kénner till. Det
innebar att det inte ens med avancerade instrument gar att
kommunicera med Mars utan dessa fordrojningar.

# Avstandet mellan Mars och jorden varierar mellan
56 miljoner kilometer och 401 miljoner kilometer.

FORDJUPANDE FRAGOR

4 Tror ni att man nagonsin kommer kunna uppfinna nagon teknik
for att kommunicera mer effektivt 6ver stora avstand?




ASTRONOMISKA
OBSERVATIONER

Jorden - Astronomiska observationer

Nar vi observerar rymden fran jorden
anvander vi massor av olika
instrument. Férutom att anvanda
kraftiga optiska teleskop som
upptécker synligt ljus, kan vi anvanda
radioteleskop som mater radiovagor.
De hjélper oss att fa en bra bild av
vad som finns i rymden.

Tareda pa
4 Vilka fordelar finns med
radioteleskop?

Diskutera i gruppen

4 Vad tror ni att vi vet om rymden
idag som vi inte visste for 100 ar
sedan?

ASTRONOMISKA OBSERVATIONER

Jorden - Astronomiska observationer

# Det ljus vi kan se &r bara en liten del av det spektrum av
vaglangder som kallas elektromagnetisk stralning.

# Med hjélp av radioteleskop kan vi se andra vaglangder av det
elektromagnetiska spektrat @an de som vi ser med blotta dgat.
Det gor att de kan anvandas for att skapa en battre bild av
rymden.

# Radioteleskopen kan anviandas bade dagtid och nattetid
eftersom de inte stors av synligt ljus. Daremot kan de stéras av
signaler fran mobiltelefoner och andra typer av radiosignaler,
darfor placeras de ofta langt fran stérre stader.

# Med hjalp av radioteleskop fotograferade man i maj 2022 for
forsta gangen det svarta halet i vintergatans centrum.

FORDJUPANDE FRAGOR
4 Finns det ljus som inte syns?

GRAVITATION

Jorden - Gravitationstratten

Nar vi skickar upp satelliter behver
vi ta hansyn till vilken hojd de ska
befinna sig pa (avstandet fran
jorden).

% Snurra kulan i gravitationstratten
och observera var kulan ror sig
snabbast.

Diskutera i gruppen

4+ Vilka satelliter behover ha den
hogsta hastigheten (de ndarmast
oss eller de langre ifran)?

GRAVITATION

Jorden - Gravitationstratten

# Hastigheten hos ett féremals omloppsbana kring en himlakropp
beror av avstandet till himlakroppen och himlakroppens
gravitation. Féremal som befinner sig narmre gravitationskallan
har en snabbare hastighet.

# Gravitationstratten ger en ganska bra bild av hur gravitationen
fungerar i solsystemet. Man kan ténka pa det som att kulorna
faller ner mot mitten men “missar” hela tiden och fortséatter
runt, runt. | var modell har kulan friktion mot trattens vagg och
darfor forlorar den lite rorelseenergi hela tiden och faller
langsamt inat. | rymden saknas denna friktion och féremalen i
omloppsbana fortsétter runt, runt. Sanningen ar dock att i
princip alla satelliter néra jorden langsamt faller indt mot jorden
och tillslut, om manga ar, kommer att brinna upp i atmosfaren.
Det &r ocksa sant om Internationella rymdstationen ISS. Darfor
sitter det motorer som gor att astronauterna med jamna
mellanrum kan knuffa upp ISS pa hogre hojd.

FORDJUPANDE FRAGOR

4+ Vilka likheter och skillnader finns mellan den har modellen och
himlakroppars gravitation i rymden?




RYMDSKROT

Solsystemet - Rymdskadrmarna

# Tryck pa Satelliter och Rymdskrot.
Markera Rymdskrot.

# Rymdskrot kallas de rester som
finns i rymden fran oss
manniskor. Rymdskrot fran gamla
satelliter och rymdraketer hamnar
i omloppsbana och kan skapa
problem f6r bade satelliter och
rymdstationer.

Diskutera i gruppen

4 Hur tror ni att rymdskrot
uppkommer?

4+ Vilka problem kan uppsta om det
blir fér mycket rymdskrot?

RYMDSKROT

Solsystemet - Rymdskadrmarna

# Rymdskrot ar ett samlingsnamn for de rester av méansklig aktivitet som
ligger kvar i omloppsbana runt jorden. Det kan vara rester av uttjanta
satelliter, tappade verktyg eller skrép fran rymdstationer, gamla delar
fran rymdraketer, mm.

# Enrisk som finns med rymdskrot &r att det krockar med satelliter sa att
de gar sonder. Detta har redan intraffat vid ett par tillfallen.

# Ett problem nar en kollision intréaffar ar att de sénderslagna satelliterna
bildar nytt rymdskrot och det riskerar att s&tta igang en dominoeffekt
som gor stor skada.

#  Allt rymdskrot under 1450 km hojd faller langsamt nedat och kommer
en dag brinna upp i atmosfaren, men det kan i vissa fall ta hundratals
eller tusentals ar innan skrotet nar dit. Under tiden Gvervakas
rymdskrotet och man vidtar internationella tgarder for att minska
mangden nytt rymdskrot.

# Det diskuteras om det gar att ta hand om befintligt rymdskrot, men det
ar inte helt enkelt att gora..

FORDJUPANDE FRAGOR
4 Hur kan man undvika att det blir mer och mer rymdskrot?

EXOPLANETER

Solsystemet - Rymdskadrmarna

# Tryck pa Universum och markera
Exoplaneter.

# Runt alla stjarnor kan det finnas
planeter. En planet som ligger
runt en annan stjarna an var sol
kallas for en exoplanet. Vi har
hittills bekraftat omkring 5000 st,
men man hittar nya nastan varje
dag. De bla ringarna visar platser
dar vi vet att det finns
exoplaneter.

Diskutera i gruppen

4+ Tror ni att det kan finnas liv pa
andra stallen &n pa jorden?

4+ Vad krévs for att en planet ska
vara beboelig?

EXOPLANETER

Solsystemet - Rymdskédrmarna

# Exoplaneter kallas de planeter som ligger utanfor vart solsystem. 1995
hittades den forsta 51 Pegasi b och sedan dess har vi bekréftat dver
5000 st. Vi hittar nya hela tiden. For att en exoplanet ska raknas som
beboelig krdvs manga saker, men grundlaggande &r:

Beboelig zon - Planeten maste ligga i sin stjdrnas

beboeliga zon, dvs lagom nara for att vatten ska vara
flytande (och inte anga eller is).

Vatten och kol - Planeten maste ha vatten och kol,

eftersom det anses vara de grundldaggande byggstenarna i liv.

# Astronomer har hittat manga exempel pa planeter, i storlek med jorden,
som befinner sig i den beboeliga zonen - till och med flera planeter som
har annu béttre forutsattningar for liv @n vad jorden har. En uppskattning
som gjordes 2013 &r att det skulle kunna finnas sa mycket som 40
miljarder planeter av denna typ i var galax.

FORDJUPANDE FRAGOR

4+ Vad tycker ni att vi borde géra om vi upptécker liv pa en frammande
planet?

4+ Tror ni nagon har upptéckt oss?




GEOSTATIONARA
SATELLITER

Solsystemet - Rymdskarmarna

# Tryck pa Satelliter och Rymdskrot.

% Markera Geostationdara Satelliter
och Navigationssatelliter.

# Navigationssatelliterna tacker av
hela jordens yta och hjalper oss
med kartnavigation exempelvis
genom GPS-systemet.

# Geostationéra satelliter ligger
alltid ovanfor exakt samma punkt
pa jorden, exempelvis ovanfor en
stad.

Diskutera i gruppen

4+ Jamfor de geostationara
satelliternas omloppsbanor med
navigationssatelliternas. Vad ar
skillnaden?

4+ Vad kan det finnas for fordelar
med geostationara satelliter?

GEOSTATIONARA SATELLITER

Solsystemet - Rymdskédrmarna

# Navigationssatelliterna som bygger upp exempelvis
GPS-systemet, ligger pa ca 20 mils hojd och bildar en form av
nat runt jorden.

# Vara mobiltelefoner tar emot radiosignaler fran flera av dessa
satelliter samtidigt och bedémer avstandet till varje satellit. Pa
sa vis kan man fa en mycket bra geografisk positionering av
mobiltelefonen.

# Geostationdra satelliter &ar satelliter som alltid befinner sig
ovanfér samma geografiska punkt pa jordklotet. Till exempel
kan man placera en geostationar satellit ovanfor en stad for att
underlatta radiokommunikationen dar. Det &r ocksa vanligt att
vadersatelliter ligger i geostationar omloppsbana.

# FOr att den ska kunna ligga 6ver samma omrade pa jorden hela
tiden behover satelliten ha exakt samma omloppshastighet
som jordens rotation, vilket gor att det ar ett ganska snavt
hojdintervall som kan anvédndas for dessa satelliter. En hojd av
36 000 km ovanfér ekvator ger satelliten en omloppsbana pa
24 h.

FORDJUPANDE FRAGOR
4 Varfor tror ni att i princip alla geostationara satelliter ligger
langs ekvatorn?

FRAMTIDSVISIONER

Leva i rymden - Framtidsvisioner

Manga tror att vi i framtiden kommer
att bygga upp en civilisation pa Mars.

Tareda pa

4 Vad finns det for fordelar med att
bygga bosattningarna under
marken?

Diskutera i gruppen

4 Vad krévs for att leva och bo pa
Mars?

4+ Pavilka satt kommer det vara
annorlunda &n pa jorden?

4+ Skulle ni vilja/vaga bosétta er pa
Mars?

FRAMTIDSVISIONER

Leva i rymden - Framtidsvisioner

# Vid ett bemannat uppdrag till Mars kommer man att behdva
bygga en permanent bas pa planeten. Man maste da ta hansyn
till bland annat den kraftigare stralning som finns pa Mars
eftersom planeten har tunnare atmosfar an jorden och saknar
magnetfalt. For att skydda méanniskor fran stralningen ténker
man att det skulle vara praktiskt att bygga basen under
markytan.

# Mars ar den planet i vart solsystem som lampar sig bast for att
bygga upp en liten civilisation. Det finns fruset vatten pa Mars
och dessutom ar temperaturerna hanterbara dven om det ar
kallt (temperaturen ligger mellan -150°C och 20°C).

FORDJUPANDE FRAGOR

4 Vad tror ni ar anledningen till att man vill bosétta sig pa Mars?

4 Skulle det fungera lika bra att bygga rymdboséttningar pa andra
planeter &n Mars?




Fysik 7-9, centralt innehall:
Fysiken i naturen och samhéllet
e Universums uppkomst, uppbyggnad och utveckling samt forutsattningar for
att finna planeter och liv i andra solsystem.

e Fysikaliska forklaringsmodeller av jordens stralningsbalans, vaxthuseffekten
och klimatférandringar.

e Hur ljus breder ut sig, reflekteras och bryts.

e Krafter, rorelser och rorelseforandringar samt hur kunskaper om detta kan
anvandas, till exempel i fragor om trafiksdkerhet.

Biologi 7-9, centralt innehall:
Natur och miljé
e Manniskans paverkan pa naturen lokalt och globalt samt hur man pa individ-
och samhallsniva kan framja hallbar utveckling. Betydelsen av biologisk
mangfald och ekosystemtjénster.



